El futuro climatico del Alto Rio Snake:
Planificacion de escenarios para la incertidumbre

La interaccion de fuerzas tanto biofisicas como sociales
impulsara los cambios relacionados con el clima en la cuenca

Caitlin M. Ryan, Centro de Ciencias de Informacion Geografica de Wyoming, Universidad de Wyoming,
Laramie, Wyoming, EE.UU

Nuestro clima cambiante, y la forma en que la sociedad responde
a esos cambios, tendran impactos a largo plazo en la salud del
ecosistema del Alto Rio Snake y en las comunidades humanas

que dependen de €l

Para comprender mejor cémo podria cambiar el sistema social y
ecologico interconectado, un grupo de 42 expertos locales,
planificadores, investigadores y profesionales en la gestiéon y
conservacién de recursos naturales se reunié en un taller de
Planificacién Exploratoria de Escenarios en abril de 2023. El
objetivo fue construir colectivamente un conjunto de escenarios
futuros sobre como podria cambiar la cuenca bajo el cambio
climatico, y desarrollar estrategias que puedan ser utilizadas para
anticipar y adaptarse a estos futuros.

Aunque no sabemos qué escenario futuro podria prevalecet,
planificar para un rango de futuros probables puede ayudar a
mitigar las incertidumbres que el cambio climatico plantea a los
procesos sociales y biofisicos interconectados.

El grupo que particip6 en el taller de Planificacién Exploratoria
de Escenarios (XSP) del Alto Rio Snake incluyé representantes
de agencias gubernamentales municipales, del condado, estatales
y federales, organizaciones sin fines de lucro y el ambito
académico. Las areas de especializacién también fueron diversas,
abarcando la gestion de parques nacionales y bosques nacionales,
hidrologfa forestal, biologia de pesquetias, ecologia del paisaje,
respuesta y manejo de incendios forestales, planificacién urbana
y regional, respuesta a emergencias, ciencias sociales, divulgacion
publica, cambio climatico, conservacién, trabajo con jévenes y
educacién basada en el lugar.

De manera perjudicial, los participantes no incluyeron a varios
grupos cuya subsistencia est estrechamente vinculada a la salud
del Rio Snake. Esto incluye a las naciones tribales que fueron
despojadas de las tierras del Alto Rio Snake, asi como a los
ganaderos, agricultores y comunidades inmigrantes.

¢Qué estd impulsando los cambios en la cuenca
y el ecosistema del Alto Rio Snake?

El grupo comenzé examinando un conjunto de variables que
podtian provocar cambios en la cuenca. Las fuerzas impulsoras se
definen como elementos fuera del control de las personas, que
son inciertos y que pueden influir en el futuro. La lista fue
elaborada durante un taller previo con investigadores de la
Universidad de Wyoming y un grupo mas pequefio de partes

interesadas unos meses antes. A los participantes se les pidié que
clasificaran las fuerzas impulsoras segiin su “importancia”, un
término cuya interpretacion se dejé a critetio individual.

Aunque muchas variables biofisicas, como el flujo de agua, los
incendios forestales y las especies invasoras, fueron de gran
preocupacion para el grupo de expertos locales, #es de los impulsores
mejor clasificados estin relacionados con procesos humanos y sociales.

Tabla 1 Impulsotes de cambio en el Alto Rio Snake,
clasificados por grado de importancia

Rango Fuerza impulsora
(votos) (Clasificacion en el 2 ejercicio,
verla Tabla 2)

1(12) | e Procesos burocraticos 7)

2(11) | e Infraestructura
e Uso y desarrollo de la tierra
e Flujo de agua (1)

5(9) | e Especies invasoras/no nativas (2, 8)
e Incendios forestales (4, 4)
7(7) | « Manto de nieve (2)
8 (6) | o Poblacién (4)
9(5) | e Temperatura del agua
103) | o Sequia
12 (0) | o Terremotos

e Inundaciones

e Gestion del Lago Jackson

e Transporte

e Visitas al parque nacional

e Contaminacién del agua

e Humo de incendios forestales

Procesos biofisicos (negro), procesos sociales (azul)

El grupo estaba particularmente preocupado por cémo
afectaran al Alto Rio Snake en el futuro:

=  procesos burocraticos,

= lainfraestructura,

* el uso/desarrollo de la tierra y
= el flujo de agua

También es revelador observar el conjunto de fuerzas
impulsoras que no recibieron ningin voto (lado izquierdo de la
tabla 1.)



A continuacién, el grupo local de expertos ideé formas
especificas en las que cada fuerza impulsora impactarfa sus
vidas, la comunidad o el futuro del Alto Rio Snake. El grupo
colectivamente generdé mas de 350 de estos posibles resultados
Jfuturos. Nuevamente, votaron para seleccionar los resultados
futuros que consideraban “mds importantes”

A través de una ronda de votacion, el grupo alcanzé un alto
b

grado de consenso en torno a los tres resultados futuros mas

importantes:

* Disminucién de la funcion ecolégica, tanto terrestre
como acuatica

= Cambios en el manto de nieve que resultan en una
menor disponibilidad de agua

= Cambio en la linea base de especies invasoras/no
nativas, generando desafios de gestion

Un segundo nivel de resultados futuros importantes
(sombreado mas claro en la Tabla 2) también obtuvo un grado
considerable de acuerdo entre los participantes del taller.!

Una vez que el grupo comenz6 a reflexionar de manera tangible
sobre los resultados futuros especificos que podrian surgir de
cada fuerza impulsora, surgié un conjunto diferente de fuerzas
impulsoras “mas importantes” en comparaciéon con el primer
ejercicio.

THE PARK'S
HUMAN STORIES

Dos nuevas fuerzas impulsoras ganaron importancia:

®= La poblacion, que no ocupé un lugar destacado en el
primer ejercicio, se vincul6 a dos de los resultados futuros
mejor clasificados en el segundo ejercicio.

= Elmanto de nieve, que tampoco ocup6 un lugar destacado
en el primer ejercicio, se relaciond con uno de los resultados
futuros mejor clasificados en el segundo ejercicio.

Tabla 2: Los tesultados futuros mds importantes del cambio climitico a considerat para Ia salud del Alto Rio Snake,
clasificados por los participantes
Clasificacion | Resultados futuros Fuerza impulsora vinculada
(votos) (clasificacion en el primer ejercicio)
1(22) = Disminucion de la funcién ecologica, terrestre y acuatica Flujo de agua @
2 (13) = Cambios en el manto de nieve, que resultan en una menor Manto de nieve (7
disponibilidad de agua Especies invasoras/no nativas (5)
= Cambio en las lineas base, creando desafios de gestion
4 (6) = Mayor prevalencia de incendios forestales que conduce a cambios Incendio forestal 5)
drasticos en la vegetacién Poblaciéon (8)
= Mayor presion poblacional que incrementa los impactos en tierras
publicas (en intensidad y estacionalidad) Poblacién ©)
= Reduccién de la calidad y cantidad del agua
7 (5) Formacién de un consejo de coordinacién de cuencas Procesos burocraticos 1)
84 Especies acuiticas invasoras afectan a las poblaciones de peces naticos, | Especies invasoras/no nativas  (5)
disminuyendo empleos

Procesos biofisicos (negro),
procesos sociales (azul)

1 Ta votacién se realiz6 con puntos adhesivos en un entorno grupal, no de manera individual y privada. Por lo tanto, es probable que haya influido el
pensamiento grupal, y no deberfamos interpretar demasiado el nimero exacto de votos.



Tres fuerzas impulsoras se mantuvieron como  preocupaciones
principales:

* El flujo de agua fue la primera o segunda fuerza impulsora
en ambos ejercicios.

» Las especies invasoras/no nativas siguieron siendo una
preocupacioén importante, contribuyendo a dos de los 8
resultados futuros mejor clasificados.

= Los procesos burocraticos continuaron siendo un tema de
preocupacion, aunque descendieron de la clasificacion
superior a una clasificacién intermedia.

Dos fuerzas sociales disminuyeron en importancia:

» Lainfraestructuray el uso/desatrollo del suelo, factores
sociales que tuvieron una clasificacién alta en el primer
ejercicio, no generaron ningun resultado futuro de alta
clasificacion.

Construccion de escenarios futuros para la
cuenca hidrografica

El dia 2 del taller, WyACT? presentd al grupo un conjunto
revisado de cinco resultados futuros a partir de los cuales
construir un conjunto de narrativas de escenatios. Estos cinco
resultados futuros seleccionados tenfan como objetivo basarse
en las experiencias locales y el conocimiento sobre el pasado de
la regién, ademds de impulsar al grupo a considerar una gama
mas amplia de futuros posibles que los que surgieron en el
ejercicio inicial. Estos fueron:

1.  Frecuentes eventos de lluvia sobre nieve en marzo causan
inundaciones regulares, incluyendo tres inundaciones de
500 afios y dafios en catreteras para 2040. El deshielo
temprano provoca que los flujos de verano se vuelvan
ocasionalmente intermitentes en los principales tributarios.

2. En 2031, varios incendios forestales como los de 1988
queman 600,000 acres, incluyendo Jackson y el JH
Mountain Resort y transforman la vegetacién en una gran
parte del Parque Nacional Grand Teton.

2WyACT: Wyoming anticipando las transiciones climaticas
3 WyACT también presenté una narrativa de escenario final que
no esta relacionada con los resultados futuros: Jackson Hole se

3. Elaumento de las temperaturas del agua genera floraciones
dafiinas de cianobacterias y un colapso dramatico de la
poblacién de trucha degollada.

4. En 2027, el Estado de Wyoming adquiere la propiedad de
las tierras del Bosque Nacional, lo que lleva a que el 80%
de la cuenca pase a manos privadas e incrementa la presién
recreativa sobre las tierras publicas restantes.

5. Nuevos presupuestos estatales y federales reducen la
flexibilidad para responder a nuevas necesidades de manejo
de recursos, particularmente en el contexto de los
compromisos y costos de infraestructura existentes.

Algunos participantes informaron que consideraban los
escenarios derivados de los resultados futuros mais extremos
tan graves que les resultaba dificil participar en el pensamiento
estratégico.

Después de otra ronda de lluvia de ideas y votacién, se
construyeron narrativas de escenarios a partitr de las
combinaciones mejor clasificadas de estos cinco resultados
futuros.> Las narrativas sirvieron como base para idear
estrategias para abordar el futuro.

En total, el grupo propuso mas de 170 estrategias, que
abarcan desde estrategias para abordar la educacién publica
hasta nuevas leyes y regulaciones, construccién de infra-
estructura, intervenciones especificas en el paisaje, proteccién
de areas particularmente vulnerables, recomendaciones para
estudios o planes adicionales, nuevos cambios de zonificacién
y jutisdicciones, sugerencias para la recaudacién de fondos y
financiamiento, estrategias politicas y de liderazgo, y cambios
en las practicas de gestién de recursos naturales

Los posibles proximos pasos podtian incluir:

* Considerar las interacciones y retroalimentaciones
especificas entre cada combinaciéon de los principales
impulsores biofisicos y sociales. Estas conexiones seran
fundamentales para comprender la resiliencia del sistema
socloecolégico y construir nuestra capacidad adaptativa.

* Evaluar las mas de 170 estrategias. Un enfoque comun
en XSP es buscar estrategias que sean robustas (por
ejemplo, acciones utiles para prepararse ante mas de un
futuro posibles), contingentes (acciones que solo abordan
un futuro en particular) y aquellas que puedan ser de bajo
costo, sin arrepentimientos y alienadas con el “negocio
como siempre”.

= Aclarar las fuentes de incertidumbre sobre el futuro.
Aunque el cambio climatico muestra tendencias historicas
y proyecciones futuras claras, existen muchas conexiones e
interacciones en los sistemas socio-ecolégicos que
introducen incertidumbre. Otro ejercicio al futuro podria
explorar las fuentes de incertidumbre relacionadas con la
ciencia climatica, asf como las percepciones sobre esta
incertidumbre, para construir narrativas de escenatios y
desarrollar estrategias.

convierte en un refugio climatico para quienes huyen de
temperaturas que aumentan més rapidamente en otros lugares.



¢Qué es la Planificacion Exploratoria de Escenarios?

La planificacién exploratoria de escenarios (XSP) es una herramienta estratégica de planificacién a mediano y largo plazo en la que
las partes interesadas consideran una variedad de futuros que podrian ocurrir de manera plausibles, sean deseables o no, y desatrollan
acciones o estrategias para anticiparse y responder. Este proceso es especialmente util cuando el futuro es incierto o dificil de
predecir. Aunque no podemos saber con certeza qué futuro prevalecera, al anticipar una variedad de futuros plausibles podemos
construir una mayor resiliencia y capacidad de adaptacion.

Planificacion Exploratoria de Escenarios

e QUEAS @5peradas/escenarios futuros

w

Pasado Presente Futuro

El XSP es mas util en horizontes temporales de 30 a 50 afios, una escala tipica de planificacién y también un punto éptimo para la
mayor incertidumbre sobre el futuro en el contexto del cambio climatico. En este petiodo, las tendencias climéticas actuales pueden
no mantenerse, pero las proyecciones y modelos climaticos a largo plazo son mas precisos en horizontes de 100 afios a mas.

Los “escenarios” son narrativas sobre un futuro posibles que representan incertidumbres externas fuera del control del publico o de
los tomadores de decisiones. El proceso de XSP es mas efectivo cuando involucra a un grupo diverso de participantes capaces de
aportar una amplia variedad de experiencias, sistemas de conocimiento y especializaciones al anélisis de los desafios asociados con
diferentes futuros, asf como a la identificacion de las acciones preventivitas (estrategias) que podtian tomatse para mitigar y responder
a esos desafios.

Fotos: Nichole LLumadue, en el taller de XSP, abril de 2023
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