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Sage Grouse 

• Now occupy approximately 
one half of original range

• Decline due to habitat loss 
and landscape fragmentation

• Habitat restoration

– Active restoration via 
reseeding of native plants

– Slow or halt population 
decline

Sage Grouse Initiative



Can it work?

Wisdom et al. 2002 Conservation Biology 16

• Models ‐> a six‐fold increase in areas under restoration 
will reduce risk of local extinction of Sage Grouse

Current Range Restoration – 100 Years in Future

Black areas occupied by Sage Grouse
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70% or greater



Diet

Spring and Summer
– Insects 
– Forbs 
– Sagebrush

Fall and Winter
– Sagebrush

Mountain Big Sagebrush

Wyoming Big Sagebrush

Chicks



Examples

• Achillea millefolium – common yarrow
• Antennaria spp. – pussytoes
• Astragalus spp. –milkvetch
• Crepis spp. – hawksbeard
• Linum lewisii – blue flax
• Lomatium spp. – desert parsley
• Machaeranthera spp. – tansyaster
• Sphaeralcea coccinea – scarlet globemallow



Availability?

• Achillea millefolium – common yarrow
• Antennaria spp. – pussytoes
• Astragalus spp. –milkvetch
• Crepis spp. – hawksbeard
• Linum lewisii – blue flax
• Lomatium spp. – desert parsley
• Machaeranthera spp. – tansyaster
• Sphaeralcea coccinea – scarlet globemallow



Species and Seed Source

• Species?
– Shrubs, grasses
– Forbs?  Research and Specialists
– Location

• Seed Source
– Suitability for a site
– Long‐term establishment



Lower 48

Wyoming

Wyoming: Converse

--L48 Native

Does each species occur naturally in your area?



Seed Source?



Long‐term success in restoring a species to 
a given site is dependent upon obtaining 

plants adapted to the site.



Local Adaptation

Plant Ecotypes: distinct genotypes (or populations) within a 
species, resulting from adaptation to local environmental 

conditions.

G. Turesson 1922 The species and variety as ecological units.



Ecotypic Variation ‐ Latitude

North to South Switchgrass, Panicum virgatum

• Relative importance of 
latitude and longitude for 
adaptation and agronomic 
performance (biomass).

• Significant effect of latitude 
(north‐south) but not 
longitude.

• Latitudinal ecotypes

Casler et al. ’07 Crop Science



Ecotypic Variation ‐ Elevation

• Habitat correlated variation in 
seed germination.

• ‘Between‐population variation in 
germination response to chill 
is…correlated with the climate at 
the site of seed origin.”

• Elevation ‐ ecotypes

http://www.swcoloradowildflowers.com
Meyer 92 Bull Tor Bot Club 
Meyer et al. 95 Amer J Botany

Firecracker Penstemon, Penstemon eatonii





Available Resources are Often Cultivars



Latitudinal Variation: Bouteloua gracilis

Growing Range



Latitudinal Variation: Bouteloua gracilis

Growing Range



Available Resources: Cultivars



New Mexico Wyoming





Species and Source Selection

Opportunities!
• Species selection

– Common vs. rare
– Characteristics for germination and growth

• Source selection for seed increase
– Maintain natural variation
– Region specific?



Sphaeralcea coccinea



Hedysarum boreale



Wyoming Mean Annual Temperature

Difference 
in 25 ◦F



Seed Issues and Seed Sourcing

• Active Restoration…
– Seeding native species

• Consider forbs as well as shrubs and grasses
– Opportunities to improve seed mix
– Match seed source to site conditions

• Meet goals for Sage Grouse habitat



Strategies 

• Germination is the most 
critical stage for survival

• Consider alternative planting 
methods

• Different seed sources may 
have different uses depending 
on the site in question



• Resources to determine 
native species relevant 
for Sage Grouse

• Importance of seed 
source for long‐term 
sustainability and 
adaptation to site 
conditions

Strategies:
• Common species

• Regional ecotypes

• Planting methods to 
reduce competition

• Invasives

Native Species and Seed Source

khufford@uwyo.edu



Some benefits?



http://uwadmnweb.uwyo.edu/wrrc/Rec_Bulletins.asp

Wyoming Reclamation and Restoration Center

B‐1204
Successful

revegetation:

• Seed mix

• Seedbed

• Planting 
methods
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